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Rola grup karboksylowych biatka pasma 3
w procesie transportu jonow chlorkowych
przez blony erytrocytarne

T. Janas', T. Janas’

'Zaktad Fizyki, Politechnika Zielonogérska
“Zaklad Biofizyki. Wyzsza Szkola Pedagogiezna, Zielona Gora.

Biatko integralne pasma 3 odpowiedzialne jest za trans-
port anionow nieorganicznych przez blony erytrocytar-
ne. Aktywnosc transportowa zwigzana jest z transmem-
branows domeng biatka pasma3. Monomery bialka
pasma 3 tworzg w blonach natywnych niekowalencyjnie
zwigzane dimery oraz tetramery, znajdujgee sig w dy-
namicznej rownowadze, W kazdym monomerze zlokali-
zowane jest jedno centrum transporiujace. W procesie
wymiany anionéw pomiedzy cytozolem i osrodkiem
zewnetrznym istolng rolg odgrywajg grupy elekirycznie
naladowane. zlokalizowane w bocznych ladcuchach
biatka pasma 3. Przeprowadzono badania wplywu mo-
dylikacji ujemnie naladowanych grup karboksylowych
na transport jondw chlorkowych oraz kmetyke odwra-
calnego wiazania DIDS 2 bialkiem pasma 3. Do mody-
fikacji  grup karboksylowych uzyvio  karbodiimidu
(EAC). Transport jonow chlorkowych badano przy
uzveiu radioizotopu chloru “Cl Stalq dysocjacyi (Kp)
odwracalnego  kompleksu  DIDS-centrum  wiazace”
wyznaczono w warunkach rownowagowego rozkladu
czgsteczek DIDS pomigdzy blonami erytrocytamymi a
osrodkiem zewngtrznym. Stalg szybkoscei (k.,) wigzania
DIDS z bialkiem pasma3 wyznaczono korzystajge z
DIDS znakowanego trytem. Z krzywych Dixona wyzna-
czono stalg inhibicji (K,) dla DIDS. W wyniku modyfi-
kacji obserwowano inhibicjg transportu anionow chlor-
kowych. wzrost wartosci statych inhibicji oraz dysocja-
¢ji dla DIDS, oraz spadek wartosci stalej szybkodci
wigzania DIDS z centrum biatka pasma 3. Wyniki le
wskazujg na udzial ujemnie natadowanych grup karbok-
sylowych w procesie wigzania aniondw do centrum
regulatorowego biatka pasma 3.

Wplyw zmiennego pola magnetycznego z zakre-
su ELF na zmiany szybkosci kreacji i rozpadu
ATP

F. Jaroszyk
Katedra Biofizykt Akademia Medyczna. Poznaniu

Zmienne pole magnetyczne z zakresu ELF bylo wytwa-
rzane przy pomocy urzadzenia magnetostymulacyjnego
VIOFOR opartego na metodzie JPS (opracowanej przez
Jaroszyka, Paluszaka i Sieronia). Sygnaty IPS zmienne-
go pole magnetycznego charakteryzowaly si¢ niskg
indukeig. zaledwie kilka razy wigksza od indukcji skla-

dowej poziomej pola geomagnetycznego oraz odpo-
wiednio dobrang zlozong strukturg widmowa,

Biologiczno-biochemiczne  efekty  oddzialywania
zmiennego pola magnetycznego sq nastgpstwem wysie-
powania ftrzech podstawowych mechanizmoéw  biofi-
zycznych. Mechanizim elektrodynamicznego oddziaty-
wania tego pola na prady jonowe w organizmie, jono-
wego rezonansu cyklotronowego (mowige dokdadnie)
quasicyklotronowego) oraz mechanizmu magnetome-
chanicznego oddzialywania pola magnetycznego na
czastki z nieskompensowanymi spinami magnetyczny-
mi.

Badania zmian szybkosci kreacji i rozpadu ATP
wykonano metodg chemiluminiscencyjng. Wykazano,
ze istnieje wplyw zmiennego pola magnetycznego IPS z
obszaru ELF na zwigkszenic szybhosei kreacji i rozpadu
ATP od 30% do 40%.

Do wyjasnienia powyzszych wynikow badan wyko-
reystano teoriq chemiosmotyczng Milchella stanowigeq
fundamentalng koncepcjg bioenergetyczng.

Wezesniejsze badania Paluszaka wplywu sygnalow
IPS na szybkosc restytucji powysilkowe) wshazywaly
na szezepdlng role procesow zachodzgeych w lancuchu
oddechowym organizmow zywy ch.

Wzrost szybkosci kreacji i rozpadu ATP. zgodne £
teorig Mitchella, musi sig wigza¢ ze zwigkszong akiyw-
nosciq kompleksu syntazy ATP. Tym samym uvakiyw-
nieniu musi podlegac tzw. picrwotna pompa protonowa
7wigzana z gradientem protonow w poprzek wewnglrz-
nej blony mitochondrialnej. Z kolei pierwotna pompa
protonowa funkcjonuje w scistym sprzgzeniu 7 trans-
portem elektronéw od pary NAD/NADH do O,/H,0 w
tancuchu oddechowym. Tak wige wzrost szvbkosci
kreacji i rozpadu ATP jest scisle zwigeany ze wzrostem
aktywnosci procesow oksydo — redukeyinych zachodzg-
cych w tancuchu oddechowym zywych organizmow,

Ultraslaba emisja $wietlna z zaadaptowanych
do ciemnosci komérek Claraceae

A. Jaskowska', R. Borc', L. Milezarel?, E. Spiewla'

'Instytut Fizyki, Politechnika Lubelska
*Zaklad Fizyki. Akademiz Rolmicra. Szezecin

Staba chemilumunescencja towarzyszaca przebicgowi
procesow zyciowych komérek jest wykrywalna jedynie
za pomocq bardzo czulych fotopowielaczy lub CCD
kamer — metoda zliczania pojedynczych  fotonow.
Uzyskiwane sygnaly. odpowiadajace natgZeniu ulirasla-
bej emisji z roslin pobranych do badan bezposrednio ..ze
$wiatla™ i umieszczonych w  Swiattoszezelnej komorze
aparatury pomiarowej wykazujg kilka ctapow wyswie-
cania. Po krotkotrwalej fotoluminescencji 1 tzw. opoz-
nionej luminescencji rosliny emituja diugotrwaty lumi-
nescencjg. ktora utrzymuje si¢ wg Lavorela (1980) kilka
godzin, a wg naszych badan kilkanaseie godzin. Dopie-
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r0 po tym czasie przebywania roslin w ciemnosei - jak
wynika z naszych badan na komérkach glonow Chara-
ceae - ustala si¢ quasi-stacjonarny poziom emisji kilka
razy wyzszy niz tlo aparatury. Uwazany on jest za po-
ziom ultrastabej emisji $wietlnej (UL), ktore) podiozem
sq procesy chemiczne i enzymatyczne zachodzace w
stanic homeostatyczne) rownowagi komorki. Diuzsze
obserwacje tego spontanicznego promieniowania po-
zwalajg stwierdzi¢, iz w 10% puli badanych komdrek
luminescencia ma charakter oscylacyjny (w $wietle
badan Becka (1990) wiazg si¢ one z dziataniem enzy-
mow), W naszych obserwacjach oseylacyjny charakter
Swiecenia jest szczegOlnie interesujacy, pdyz dotyczy
probek zawierajacych okoto 30 pojedynczych komorek,
co sugeruje pewien stan synchronizacji ich zachowan.
Wydaje sie to mozliwe w wyniku procesow reabsorbgji
promieniowania przez sasiadujace z sobg komorki.

Obserwowano rowniez specyficzne zmiany Kinetyki
UL w sytuacji ekspozycii komérek na czynniki stresujg-
ce. Jest to permanentny wzrost do pewnego ustalonego
poziomu Swiecenia, albo wystepowanie jednego lub
Kilku pikéw emisji.

Porownanie widma UL komorek z widmami fluore-
scencyjnymi chlorofilu oraz  przenosnikow elektrono-
wych w lancuchu oddechowym (NADH, FMN, Q) a
takze z widmem UL dla liposomow z zainicjowang
peroksydacja lipidow pozwala sadzi¢, i1z te wlasnie
emitery grajq pierwszoplanowg role w ulirastabej emisji
glonow Characeae.

Spektroskopia Ramana tkanek kolagenowych
modyfikowanych chemicznie

M. dastrzgbska', R. Wrzalik?, J. Zalewska-Rejdak’',
L. Tajber?

'Katedra 1 Zaklad Biofizyk:, Akademia Medyezna, Sosnowiec
“Instytutu Fizyki. Uniwersytet Staski, Katowice

Wysokorozdzicleza  spektroskopia ramanowska  jest
coraz czescie] wykorzystywana do badania struktury
molekularnej ukladow biologicznych. Tkanki kolage-
nowe modyfikowane chemicznie za pomoca m.in. alde-
hvdu glutarowego sa biomaterialami stosowanymi w
kardiochirurgii i dermatologii. Po raz pierwszy wyko-
rzystano spektroskopie Ramana do Sledzenia zmian.
Jakie zachodzg w osierdziu wieprzowym pod wplywem
daatamia 0.1% roztworu aldehydu glutarowego jako
czynnika sicciujgeego. Jest to mozliwe gdy czas siecio-
wania nie przekarcza 2 h. Zastosowanie wyzszych cza-
sOw sieciowania wywoluje wysokg fluorescencje umie-
mozliwiajgea obsenwacie pasm charakterystycznych dla
kolagenu. Przeprowadzono interpretacje widm rama-
nowskich tkanki kolagenowej w szerokim zakresie
liczby falowej od 300-4000 cm ™' w oparciu o poréwna-
nie z widmami preparatu kolagenowego, sieciowanego
w tych samveh warunkach, jako ukladu o mniej zlozonej

budowie. Pordwnanie widm ramanowskich preparatu
kolagenowego natywnego z wynikami prezentowanymi
w literaturze w zakresie 300-4000 cm ' wykazalo pelng
zgodnosc (Leikin et al., Proc. Natl Sci. 1997, 94.11312-
11317; Frushour et of., Biopolymers 1975, 14, 379-391).
Poréwnanie widm preparatu Kolagenowego i tkanki
kolagenowej osierdzia wieprzowego wykazalo zgodnosé
liczb falowych dla poszezegolnych pasm za wyjatkiem
zakresu 300-800 cm ' oraz pasma przy 3332 em™. Tym
niemnigj poréwnanie 1o pozwala na stwierdzenie obec-
nosci kolagenu typu I w wieprzowe) thance osierdzio-
wej. Zaobserwowane zmiany w widmach ramanowskich
w wyniku procesu sieciowania aldehydem ghutarowym
pozwolity na potwierdzenie wystepowania reakcji alde-
hydu ghiarowego z grupami aminowymi lizyny i hy-
droksylizyny oraz pozwolily réwniez na zaproponowa-
nie dwoch innych mozliwych reakeji: tworzenia alifa-
tycznego wigzania elerowego oraz reakeji estryfikacyi
pomiedzy aldehydem glutarowym a grupami funkeyj-
nymi kolagenu.

Oddzialywania molekularne flawonoidow
w ukladach modelowych

B. Jazurek'. W. Bylka®, H. Sikorska®, I. Matlawska®,
G. E. Bialek-Bylka'

'Instywit Fizyki. Politechnika Poznaiska
*Katedra i Zaklad Farmakognozji,
Akademia Medvezna, Poznan

Flawonoidy bedace prostymi zwigzkami fenolowymi
(polifenolowymi) mogg by¢ stosowane jako znaczniki
chemotaksonomiczne. Sa one barwnikami (nicfotosyn-
tetycznymi) kwiatow, owocOw. elementami struktural-
nymi $cian komorkowych 1 soku komorkowego. Posz-
czegolne klasy flawonoidow roinig sig miedzy sobg
stopniem utlenicnia pierscienia heterocyklicznego (ila-
wonoidy zbudowane sa z dwoch hydroksylowych pier-
scieni aromatycznych polaczonych tréjweglowym fan-
cuchem, kiory zamyka sig w heterocykliczny pierscien
piranu). Wystepujg one w roslinach w postaci wolngj
badz zwiazanej np. z reszly cukrowa. Flawonoidy z
uwagi na przeciwzapalne i przeciwutleniajace wlasci-
wosci (Larson R.A.. Photochemistry 1988. 27, 969-978)
znajduja si¢ w centrum badan farmaceutveenych.

W naszych badaniach szukamy odpowicdzi na nasig-
pujace pytania: (1) jakie specyficzne oddzialywama in
vitro flawonoidow z otoczeniem muszy byc¢ spelnione
aby byly one selektywnymi znacznikami chemotakso-
nomicznymi; (2) od jakiego typu oddzialywan moleku-
larnych zalezy ich funkcja in vive ?

Wykonano badania spektralne flawonoidow: amento-
flawonu, 7-fervilodiglukuronidu trycyny i izocytyzozy-
du (Bylka & Matlawska, Acta Polon. Pharm 1997, 54.
331-333) rozniacych si¢ polarnosciami.  dzialaniem
fizjologicznym na organizm cztowieka oraz rolg fizjolo-
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giczng w roslinach. Pomiary dotyczyly flawonoidow w
raznych modelach: polimerowych blonach. woskach i
roziworach

Badania wykonano w ramach (PP) DS 62-176 / 2001 1 (AM)
DS 502-3-09-10

Anizotropia fluorescencji wlasnej
prenylochinoli

M. Jemiola-Rzeminska, J. Kruk, K. Strzalka

Instytut Biologii Molekularne].
Umwersytet Jagiellonski; Krakow

Prenylochinony sg zwigzkami o charakterze lipofilo-
wym wystgpujgcymi powszechnie w organizmach ro-
slinnych i1 zwierzgeych. Precyzyjne okreslenie fizyczne)
organizacji 1 orientacji jak rowniez ruchliwosci tych
zwigzkow w dwuwarstwie lipidowej jest zagadnieniem
Kluczowym dla wyjasnienia mechanizmu ich dziatania
w procesach bioenergetycznych i antyoksydacyjnych, w
kiérych odgrywaja zasadniczg role.

W przedstawionej pracy zastosowano metodg pomia-
ru anizofropii fluorescenci i podjeto probg wykorzysta-
nia zdolnosci do fNuorescenc)i jakg wykazujg zreduko-
wane formy prenylochinonéw w celu zbadania ruchli-
wosci homologéw plastochinolu réznigeych sie diugo-
scig fancucha bocznego (PQH>-2 1 PQH;-9). Badania
przeprowadzono w ukladach modelowych - liposomach
jednowarstwowych (SUV) zbudowanych z lecytyny
izolowanej z zoltka jaja kurzego (EYPC) oraz syniety-
cznej (DPPC). Pomiary wykonano w temperaturze 21°C
przy uzyciu spektrofluorymetru Perkin-Elmer LS-50
eliminujge udzial éwiatla rozproszonego poprzez odjecie
tta zmierzonego dla probki nie zawicrajgcej chinolu,

Otrzymane przez nas wartosci anizotropii fluorescen-
cji (A) plastochinoli w poréwnaniu z alfa-tokoferolem
(a-Toc) sq wyzsze dla obu stosowanych ukladow lipi-
dowych. Uwzgledniajac fakt. ze 4 dla a-Toc jest bliska
wyznaczonej dla ukfadéw zamrozonych A,,..=0.164,
mo#na wnioskowaé o jego stabej ruchliwosci w blonie.
Z kolei ruchliwosé PQH, wydaje si¢ byé wzglednie
duza (A w przypadku PQH; mieSei si¢ w zakresie
0.18-0.25. podczas gdy A, wynosi 0.293). W blonic z
DPPC. ktora w temperaturze 21°C znajduje si¢ w stanie
zelu wartosci anizotropi fuorescencji badanych plasto-
chinoli: PQH,-2 i PQH;-9 sa, zpodnie z oczekiwaniem,
wyzsze niz w przypadku dwuwarstwy z EYPC co
éwiadczy 0 wigkszym unieruchomieniu  czasteczek
chinolu.

Przeprowadzone badania z wykorzystaniem fluore-
scencji wlasnej prenylochinoli umozliwiajy uzyskanie
bezposrednich informacji o oddziatywaniach pomiedzy
czgsteczkami plastochinoli a matrycy lipidows, w ktora
sy whudowane. bez koniecznosci stosowania znaczni-
kow fluorescencyjnych, mogacych zaburza¢ badany
uktad.

Wplyw zablokowania syntazy tlenku azotu
na czynno$¢ skurczows niecigzarnej macicy
ludzkiej

T. Kleszezewski, B. Modzelewska, A. Kostrzewska
Zaktad Brofizyki. Akademia Medyczna. Bialystok

Tlenek azotu (NQ) jest substancjg biorgeq udzial w
bardzo wiclu procesach w organizmie. Do najwainiej-
szych zalicza si¢ funkcje NO jako: (1) zwigzku rozkur-
czajgcego migsnie gladkie. szkicletowe i kardiomiocyty:
(2) zwigzku hamujacego agregacie plylek krwi; (3)
parakrynnego neurotransmitera w ukiadzie nerwowym:
(4) regulatora odpowiedzi immunologiczne]; (5) regu-
latora oddychania mitochondrialnego: (6) inhibitora
apoptozy: (7) zwigzku wymiatajgcego wolne rodniki.

Endogenny tlenek azotu rozkurcza migsnie gladkie
myometrium i tetnic macicznych kobiet. Jest wige
substancja, ktora potencjalnie moze by¢ wykorzystana
do hamowania nadmiernej czynnosci skurczowej maci-
cy. Specyficznymi. kompetycyinymi inhibitorami bio-
syntezy NO in vivo oraz in vitro sa N°- substytucyjne
analogi L-argininy. Jednym z nich jest N%nitro-
L-arginina (L-NNA).

W pracy przedstawiono wplyw zablokowania syntazy
endogennego tlenku azotu przez L-NNA na czynnoSc
skurczowy izolowanych skrawkow myometrium niecig-
zarne) macicy ludzkiej w warunkach izometrveznych,

W ocenie reakeji migsni wykorzvstano nastepujace
parametry: pole powierzchni pod krzywy (AUC). sred-
nig czestotliwost i1 srednig amplitude skurczow. Warto-
$ci charakteryzujgce reakcje myometrium macicy nie-
cigzarme] na podawane substancje, wyliczano dla okre-
sow 10. minutowych i odnoszono do wartosei tych
samych parametrow dla spontanicznej czynnosci skur-
czowe).

Stwierdzono, e dodanie do roztworu otaczajacego
badany skrawck myometrium blokera syntazy NO
(L-NNA) w stezeniu 3107 mol/l powodowalo prawie
natychmiastowy znamienny wzrost aklywno$ci skur-
czowej migéni gladkich macicy niecigzarncj.

Obserwowano wzrost napigcia podstawowego migsni.
amplitudy oraz czestotliwosel ich skurczow oraz AUC
(N = 40) w stosunku do odpowiednich wartosci sponta-
nicznej czynnosci skurczowej myometrium niecigzarne]
macicy ludzkiej. Efekt 1en byl statystycznic znamicnny.
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Toksyeznosé hemolityczna wybranych
zwigzkow lizosomotropowych

H. Kleszezyiska', D, Bonarska', J. Euczyfiski®,
S. Witek’

'Katedra Fizyki i Biofizyki, Akademia Rolnicza, Wroclaw
“Instytut Technologii Organiczney 1 Tworzyw Sztucznych,
Politechnika Wroclawska

Substangje hizosomotropowe to termin wprowadzony
przez de Duve i wsp. (Biochem. Pharmacol. 1974, 23,
2495-2531) dla substancji. ktére gromadzy sig w lizo-
somach komoérek zwierzgeych (posiadajgcych najnizsze
pH sposrod wszystkich organelli komérkowych) lub w
wakuolach komorek roslinnych (bgdacych odpowiedni-
kami lizosomow). Substancje te to przede wszystkim
slabe zasady organiczne, najezgéciej trzeciorzgdowe
aminy o wartosciach pK, od 5 do 9. posiadajgce rozng
strukturg, kiore) wspélnym elementem jest atom azotu.
nadajgcy  czgsteczee stabo zasadowy charakter. Ich
stgzenic w lizosomach moze by¢ kilkasetkrotie wyZsze
niz w najblizszym otoczeniu. powodujac cytotoksyczne
skutki. Mechanizm ich dzialania na komarki nie zostat
jednak dotad w pelni wyjasniony. Znane sq jednak
niektore leki nasercowe z tej grupy jak verapamil czy
chlorokwina. ktore przeciwdzialajy opornosci wielole-
kowej przez blokowanie wyplywu lekéw z komorki.
Przeciwdzialanie opornosci wiclolekowej uwaza sig
obecnie za najwazniejszy problem chemioterapii.

Przeprowadzone badania mialy na celu okreSlenie
aktywnosci biologiczne) wybranych substancji lizoso-
motropowych na podstawie ich oddzialywania z blong
erytrocytow, traktowany tu jako przyklad blony biolo-
gicznej. Zbadano wplyw. otrzymanych na drodze synte-
zy pochodnych glicyny i alaniny, na hemolizg krwinek
czerwonych 1 na plynnosc¢ blony erytrocytéw. Na tgj
podstawie okreslono foksycznose hemolityczng uzytych
7wigzkow  lizosomotropowych, ktora jest miarg ich
aktywnoséci biolopiczne]. Wyniki badan wykazaly. ze
pochodne glicyny sq aktywnicjsze niz pochodne alani-
ny. a ponadito wysoky aktywnos¢ posiadajg zwigzki o
odpowiednio dlugich lancuchach alkilowych. jak to
stwierdzono w naszych wczesniejszych badaniach dla
innych zwiazkow z tej grupy.

Badania te sy finansowane przez KBN w ramach grantu nr 3
TOUB 081 18

Woplyw czwartorzgdowych soli amoniowych na
stopien utleniania blon erytrocytéw

H. Kleszezyfiska', D. Bonarska', M. Oéwigcimska®

'Katedra Fizyki i Biofizyki, Akademia Rolnicza. Wroclaw
“Instytut Technologii Orgamiczne) ) Tworzyw Sztueznych,
Politechmka Wroctawska, Wroclaw

Powszechnic znany jest negatywny wplyw promienio-
wania UV na organizmy zywe. powodujc ono m. i
utlenienie blony komérkowej, ktorej skladniki ulegajic
degradacji, zmieniajy jej wlasciwosci. Toksyczne dia
organizmu sg réwniez produkty utlenienia. prowadzace
do wielu choréb organizmow Zywych. Aby chronic
organizmy eksponowane na dzialanie promieniowania
UV, prowadzone sg intensywne badania majace na celu
otrzymanie skutecznvch substancji chronigeych komorki
przed utlenienem, glownie wskutek blokowania reakcji
wolno-rodnikowych. Testowane sq w tym celu zardwno
naturalne substancje pochodzenia roslinnego (politeno-
le), jak i zwigzki syntetyczne. do kiorveh nalezg czwar-
torzgdowe sole amoniowe (Kleszczynska er al.. Polish
Journal of Environmental Studics 2000, 9. 473-478:
Kleszczynska, Naturforsch 1999. 53¢, 424-428). Uzyte
w tych badaniach substancje to bromki pirolidyniowe i
piperydyniowe. kazda z grup zawiera zwiazhi rozniace
si¢ diugoscig lancucha weglowodorowego. Stanowia
one nowa grupg potencjalnych antyoksydantow.

Zbadano ich wphyw na stopicn utlenienia lipidow w
blonie erytrocytow. indukowanego promieniowanicm
UV, Blony erytrocylow (cienie) ofrzymywano metods
Dodgea i innych (Dodge et al.. Arch. Biochem. 1963.
100. 119-130). Stopien utlenienia lipidow okreglano
spektrofotometrycznie na podstawie barwnej reakcji
kwasu tiobarbiturowego z dialdehydem malonowym.
bedaeym produktem utlenienia. Wyniki badan wykaza-
ly. e uzyle bromki skutecznie chronig lipidy zawarte w
blonie erytrocytow przed utlenieniem. Stwierdzono,
réwniez ze bromki piperydyniowe wykazuja wyzsza
aktywnoé¢ antyoksydacyjng w badanym zakresic sigzen
niz bromki pirolidyniowe.

Programowana chronopotencjometria
w badaniach procesu elektroporacji
i odtwarzania cigglej struktury dwuwarstwo-
wych membran lipidowych

S. Koronkiewicz', S. Kalinowski’, K. Bryl'

'Katedra Fizyki i Biofizyki.
Uniwersytet Warmifisko-Mazurski, Olsztyn
* Katedra Chemii, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn

Elektroporacja jest zjawiskiem polegajgcym na powsta-
waniu w dwuwarstwie lipidowej blon komdrkowych
pod wplywem silnego pola elektrycznego struktur zwa-
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nych porami. Konsekwencjy lego zjawiska jest wzrost
przewodnictwa i przepuszezalnosci blony, co jest wyko-
rzystywane w biotechnologii i medycynie. Mimo dosc¢
szerokich zastosowari, mechanizm elektroporacji nadal
kryje wicle znakow zapylania. Dotyczg one glownie nie
do konca poznanych mechanizmoéw powstawania i
samykania porow oraz czymnikow wplywajacych na
wielkosé i czas ich zycia

Opracowana w naszym zespole badawczym chrono-
potencjometryczna meloda badania zjawiska elektropo-
racji w ukladzie modelowym jaki stanowiy dwuwar-
stwowe blony lipidowe (BLM) posiada szereg walorow
(Kalinowski et al., Biochim. Biophys. Acta 1998. 1369.
204-212). Daje ona przede wszystkim mozliwos¢ gene-
rowania w blonie pojedynczego pora oraz oszacowywa-
ma  jego  rozmiarow.  Ponadto  uwmoZliwia  badana
wladciwosel pora w stosunkowo dlugich przedziatach
czasowych.

Prezentowane  wyniki  badan  dotyczg  mozliwosci
zastosowan chronopotencjometrii z programowanymi
smianami natezenia pradu w badaniach zjawiska elek-
troporacji. Blony lipidowe formowane byly metody
Muellera-Rudina. Roztwor formujacy zawieral miesza-
ning leeytyny i cholesterolu w n-dekanie. Otrzymane
wyniki sugerujg. Zze spadek potencjalu membranowego
do zers nic powoduje natychmiastowego zamykania
pora. Wielkos¢ pora w takich warunkach nie zmienia sig
w czasic do ok. 200 s. Pory obserwowane przy niskich
potencjalach (kilkadziesigt mV) i malych natgzeniach
pradu (kilkadziesiat pA) mogg zachowywaé rowniez
niezmieniajgee sig w czasic rozmiary. Zamykanie porow
moze nasigpowac przy potencjalach membranowych
rzedu kilkudziesigciu mV i jest funkcjg glownie czasu. a
nic potencjalu. Czas niezbedny do zamknigeia pora i
regeneraci cigglej struktury dwuwarstwy wahat sig w
granicach od kilkunastu do kilkuset sekund.

Lipidy prenylowe s3 wydajnym zmiataczem
rodnika ponadtlenkowego w chloroplastach

J. Kruk, M, Jemiola-Rzeminska, K. Strzatka

Instytut Biologii Molekularne), Uniwersytet Jagiellonski.
Krakdw

Glownym miejscem wytwarzania rodnika ponadtlenko-
wego w blonach tylakoidéw. w  chloroplastach jest
lotosystem 1 (I’S 1). W obrebie tego fotosystemu, rodnik
ponadtlenkowy jest wylwarzany w aprotycznym, hydro-
fobowym wngtrzu blony w centrach zelazo-siarkowych
(Fe-S) typu X i A/B. Rodnik ponadtlenkowy. z powodu
wydluzonego czasu Zycia w aprofycznym  wnetrzu
blony. moze uszkadzac bezposrednio clementy struktu-
ralne blony {lipidy. bialka) lub po dysmutacji do nad-
tlenku wodoru przy powierzchni blony., moze dziadac
destrukeyjnic na enzymy frakcji stromalnej chloropla-
slu.

Celem naszych pomiardw bylo zmierzenie reakiyw-
nosci roznych naturalnie wystgpujacych lipidéw preny-
lowych. takich jak plastochinon (PQ-9). o-tokochinon
(a-TQ), ich formy zredukowane oraz a-tokoferol, w
reakcji zmiatania rodnika ponadtlenkowego. Powyzsza
reakcja byla mierzona poprzez pomiar konsumpgji tlenu
przez wyizolowane tylakoidy.

Uzyskane wyniki pokazujg. e wszystkie badane
lipidy prenylowe hamujq pochlanianie tlenu przez PSI.
Najwigksza aktywnoscig w tym wzgledzie charaktery-
zowal sie plastochinol (PQH-9). nastgpnie PQ-9.
o-TQH; i e-Toc. a-TQ wykazywal najstabszg aktyw-
nos¢ w badanej reakcji. Plastochinol wytworzony w
blonie tylakoidu poprzez enzymatyczng redukecje PQ-9
przy udziale reduktazy ferredoksyna-PQ. okazal si¢ by¢
nawet bardziej aktywny w hamowaniu konsumpcji tlenu
niz PQH,-9 dodany z zewngtrz.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazujq na to. ze
ukiad P QH;-9/PQ-9 jak rownicz inne naturalne lipdy
prenylowe takie jak o-Toc czy a-TQH, odgrywajy
istotng rol¢ w zmiataniu rodnika ponadtlenkowego w
obrgbie PS I. Reakeja ta znacznie obniza poziom rodni-
ka ponadtlenkowego dyfundujacego w kierunku po-
wierzchni blony i ilog¢ tworzonego nadtienku wodoru w
chloroplastach.

Synteza fluoroforu A2-E — pochodnej all-trans
retinalu.

L. Krzyzanowski
Zaklad Farmac)i Fizveznej. Akademia Medyczna, Katowice

Kilka lat temu wyodrgbniono (Eldred & Lasky. Narnre
1693 361. 724-726) 1 ustalono strukture (Sakai et ul.. J.
Am. Chem. Soc. 1996, 118, 15559-1560) prawdopodob-
nego prekursora lipofuscyny w komdérkach nablonka
barwnikowego siatkowki (RPE) ludzkiego oka — fluoro-
foru A2-E.
Ostatnio wykazano. 7e A2-E hamuje wzrost ludzkich
komorek RPE. Znaleziono tez dowedy wzmacniajgee
hipotezy, ze A2-E jest w istocie prekursorem lipofuscy-
ny i sugerujace ze A2-E moze odgrywac rolg w powo-
dowanych swiatlem uszkodzeniach zwigzanych z zalez-
nymi od wicku chorobami siatkowki (Cubeddu er af..
Photochem. Photobiol. 1999, 70. 172-175: Sparrow. el
al., Invest. Ophthalmol Vis. Sei. 1999, 40. 2988-2995).

Celem pracy byla synteza fluoroforu A2 E. trudno-
dostepnej pochodnej all-trans retinalu i etanoloaminy. ).
soli  2-[2.6-dimetylo-8-(2,6.6-trimetylo-1-cyklohcksen-
1-yl)-1E. 3E.5E.7E-oktatetracnylo]-1-(2-
hydroksyetylo)-4-[4-metylo-6-(2 6.6-trumetylo-
leykloheksen-1-yD-1E.3E,5E-heksatrienvio |-
pirydyniowej.

Syntezg prowadzono metodq klasyczng w roztworze.
w reakeji all-trans retinalu z etanoloaming (2:1) poprzez
zasadg Schifla. a bez jej wyodrebniania. przy hwasnej
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katalizie i pod oslong argonu w oparciu o doniesicnia
literaturowe syntezy pochodnych te) grupy (Eldred &
Lasky. Nature 1993, 361. 724-726; Sakai et af.. J. Am.
Chem. Soc. 1996. 118. 15559-1560; Palmer, Am. Chem.
Soc. 1982, 104, 6907-6913: Birge et af., J. Am. Chem.
Soc. 1982, 109, 2090-2101; Liu ef al.. J. Biol. Chem.
2000, 275 , 29354-29360).

Podstawowymi dowodami wskazujacymi na fakt
otrzymania A2-E sy wyniki zebrane technikg chromato-
grafii silikazelowej (PLC i TLC) i spektroskopii UV-
VIS.

Znaczenie dipolowej budowy glow polarnych
lipidéw w analizie przej$é¢ fazowych blon
lipidowych

K. Kubica

Katedra Fizyki 1 Biofizyki, Akademia Rolnicza, Wroclaw

Uwzglednienie dipolowej budowy glowy polarnej cza-
steczek lipidowych tworzacych modelowa blong, po-
mimo wielu uproszezen umozliwito modelowanie tzw.
ripple phase. Obecnie budowany jest model uwzgled-
niajacy zatozenia blizsze rzeczy wistosei:

l. kazda czgsteczka modelujgea lipid zbudowana jest
7 dwoch lancuchow weglowodorowych oraz glo-
wy polarnej — dipola,

2. lancuch weglowodorowy, blizszy glowy polamej,
jest krotszy o dwa C-C

3. lancuchy moga przyjmowac konformacje. jedng z
10 mozliwych,

4. cata czgsteczka moze obracaé sig 180 wokol osi
prostopadte) do powierzchni blony,

5. cala czasteczka moze przesuwaé sie wzdluz pro-
stopadlej do powierzchni blony o dlugos¢ rzutu
dwoch wigza¢ C-C

6. dipole mogg przyjmowaé jedno z dwoch nachy-
len: 78° oraz 30°,

7. dipole mogg obracaé si¢ w kierunkach 6 najbliz-
szych sgsiadow.

Zalozenia te umozliwiajg uwzglednienie czynnikow
srodowiskowych takich jak sita jonowa, przenikalnosc
dielektryczna. temperatur¢. Ostatecznym celem budo-
wanego modelu jest stworzenie mapy przypowicrzch-
niowego potencjatu elektrycznego blony lipidowej. co
powinno by¢ przydatne w analizie zachowania si¢ czq-
steczek biologicznie aktywnych oddziatywujacych z
blonami a wrazliwych na wartosci potencjalu przypo-
wierzchniowego.

Przewodnictwo elektryczne kolagenu
poddanego dzialaniu promieniowania y

L. Kubisz, E. Marzec
Katedra Biohizyk:, Akademia Medyczna, Poznan

Kolagen, bialko strukturalne thanki lgczne) stanowi
okoto 1/3 wszystkich biatek zawartych w ciele ludzkim.
Wyrdzniamy wiele typow kolagenu, roznigeych sig
migdzy sobg skladem aminokwasowym. jednak wspolng
cechg jest ich struktura - potrdjna a-helisa. Ze wzgledu
na swoje wlasciwosci kolagen jest szeroko stosowany w
medycynie. Zastosowanic kolagenu jako biomaterialu
zwigzane jest z modyfikacia jego wlasciwosci fizyko -
chemicznych. Poddajgc kolagen dziataniu czynnikow
fizycznych takich jak temperatura i promieniowanie

jonizujgee wplywamy na strukture jego makroczastecz-

ki. Zmiany strukturalne 7z kolei s zrodlem zmian wia-
sciwodci elekirycznych, manifestowane poprzez zmiany
przewodnictwa  elektrycznego  badanego materiatu
Podjgte badania miaty na celu ocene wptywu substanc)i
naturalnie wystepujgcych z kolagenem na jego podat-
nosé na dzialanie promieniowania jonizujgcego. Wptyw
promieniowania na  kolagen i uklad kola-
gen-hydroksyapatyt oceniano na podstawie zmian prze-
wodnictwa probek napromienionych w stosunku do
probek kontrolnych.

Badania temperaturowej zaleznosci przewodnictwa
elektrycznego wykonano dla kolagen typu 1 (SIGMA)
oraz materiatu kostnego pochodzgeego 7 kosel bydlgce).
Przewodnictwo elektryczne wyznaczono metody dwu-
elektrodows, umieszczajae probkg w stalym polu clek-
trycznym. w obszarze stosowalnosci prawa Ohma, w
trakcie liniowego wrzrostu jej temperatury. Pomiary
przeprowadzono dla grupy kontrolnej oraz dla probek
poddanych dzialanmiu promieniowania gamma o dawce
50 kGy i 500 kGy.

Stwierdzono, Zze przewodnictwo elekiryczne kosci ma
wigksza wartos¢ niz kolagen. Napromieniowanie kola-
genu i kofei prowadzi do zmian ich przewodnictwo
elektrycznego. Obecnodé hydroksyapatytu powoduje
wystapienie roznic w reakeji badanego materialu na
promieniowanie gamma.

Warto§¢ prognostyczna wynikow testu z fizyki
na egzaminie wstepnym w odnicsicniu
do wynikéw z biofizyki studentéw I roku
wydzialu lekarskiego AM w Poznaniu

M. Kucharski
Katedra Biofizyki, Akademia Medyczna, Poznan
Realizacja programu ksztalcenia z biofizyki na studiach

medycznych opiera si¢ na zalozeniu, ze studenci majy
podstawowa wiedzg z fizyki ze szkoly fredniej. Wiedza
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ta jest sprawdzana na egzaminie wstgpnym — lest z
fizvki jest czgscig skladowg testu egzaminacyjncgo.
obok lestow z biologii | chemii. Wartosé testu z fizyki
jako sposobu selekeji kandydatow na studia medyczne
jest bezsporna t wynika z jego trafnosci wewngtrzne),
wysokie) rzetelnodei, a takze zrownowazenia w stosun-
ku do pozostatych dwoch testow przedmiotowych.

Niniejszy homunikat jest probg edpowiedzi na pyta-
nie: jaka jest trafnos¢ prognostyczna wynikow tego testu
w relacji do wynikow z biofizyki na studiach?

Jako wskazniki trafnosci prognostycznej testu z fizyki
z egzaminu wstepnego przyjeto wspdlezynniki korelacji
rangowe] studentoéw pomiedzy ich wynikami w tym
tescie. @ wynikami zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych i
egraminu z biofizyki.

Badania wykonano dla studentow przyjetych na I rok
studiow na | Wydzial Lekarski Akademii Medyczne] w
Poznaniu w latach 1996-1998: kazdy z rocznikow liczyt
okolo 180 studentow. Wspomniane wspolczynniki
korelacji liczono dla 12 grup (o liczebnodci od 7 do 22
studentow). realizujgeych w danym roku akademickim
¢wiczenia laboratoryjne z poszczegblnymi nauczycie-
lami akademickimi.

Uzyskane wartosci  wspolezynnikow  korelacji po-
zwalajg na wyciggnigeie wniosku, ze wynik lestu z
fizvki na egzaminie wstgpnym stanowi umiarkowang
prognoze powodzenia na zajeciach z biofizyki na I roku
sudiow medycznych. Istotne wspélczynniki korelagji, o
wartosciach z przedziatu 0.40-0,85, wystapity dla poto-
wy badanych grup w przypadku relacji: wynik testu z
fizyki — wynik zaliczenia Cwiczefl laboratoryjnych z
biofizyki i tylko dla 1/4 grup w przypadku relacji: re-
zultat testu z fizyki — ocena egzaminacyjna z biofizyki.
Przyczyny tego stanu rzeczy nalezy upatrywaé zardwno
po stronie biofizyki jak i jej otoczenia dydaktycznego.
Nalezy ponadto stwierdzi¢. 7e uzyskane wyniki nie
mogy stanowi¢ podstawy do kwestionowania przydatno-
§ci testu z [zyki jako jednego 7z narzedzi selakeji kan-
dydatéw na studia medyczne.

Reakcja wzrostowa siewek kukurydzy
na dzialanie stalego i zmiennego
pola magnetycznego

R. Kuska', K. Kula?, W. Karc#

'Katedra i Zaklad Biofizyki Lekarskie),
Slaska Akademia Medyczna
“katedra Fizjologii Roslin Uniwersytet Slaski

Dane literaturowe ostatnich kilkunastu lat wskazujg na
rosngee zainteresowanic wplywem pola magnety cznego
na zywe organizmy. Jednym z przejawow dzialania pola
magnetycznego jest jego wplyw na wzrosl i rozwoj
roslin. Przeprowadzone badania mialy na celu okreslic
wphyw stalego (0,245 1 0.49 T) i zmicnnego (9, 18 mT o
czestotliwosei 50 Hz) pola na wzrost korzeni i czgsel

nadziemnej siewek kukurydzy. Ponadto zbadano jak
pole magnetyczne wplywa na indukowany przez 1AA
wzrost wydluzeniowy segmentow koleoptyli. Synchro-
nicznie ze wzrostem mierzono rowniez zmiany pH ich
srodowiska inkubacynego.

Otrzymane wyniki jednoznacznie wskazujg (test U-
Manna-Whitney’a). ze zaréwno stale jak i zmienne pole
magnetyczne hamowaly wzrost wydiuzeniowy korzeni i
crgsci nadziemne) siewek kukurudzy. Podobny efekt
stwierdzono rowniez w badaniach przeprowadzonych na
segmentach koleoptyli kukurydzy wycigtych z siewek
traktowanych obu rodzajami pol. Nie zaobserwowano
natomiast istotnych zmian w pH $rodowiska inkubacyj-
nego segmentow poddanych dziataniu pola.

Udzial plazmolemowego systemu redoks
we wzroScie elongacyjnym segmentow
koleoptyli Zea mays L.

H. Lekacz, B. Wribel, M. Kedziorska, Z. Burdach,
W. Karcz

Uniwersytet Slaski. Katowice

Wezesniejsze badania wykazaly, ze plazmolema komo-
rek roélinnych. dzieki obecnodci w niej uktadow redok-
sowych (cytochromy, flawiny lub chinony) uczestniczy
w transporcie elektrondw z cytosolu do apoplastu.
Clektrony transportowane na zewnetrzng strong blony
komarkowej redukujg obecne w srodowisku sziuczne
akceptory np. zelazicyjanek potasu. Procesowi temu
towarzyszy zakwaszanie Ssrodowiska inkubacyjnego.

Przeprowadzone rowniez wezesniej badania wykaza-
ty, #e zaréwno naturalne (1AA) jak i syntetyczne (2.4 D.
a-NAA) auksyny wzmagajg aktywnos¢ redoksowg 1
zakwaszanic srodowiska inkubacyjnego segmentow
kolcoptyli Zea mays L. (Lekacz & Karcz. Zeszyty Pro-
blemowe  Postgpéw  Nauk  Rolniczych 1999, 469,
333-338)

Badania przeprowadzono na 10 mm  segmentach
koleoptyli kukurydzy. Aktvwnos¢ redoksowy oznaczano
metody spektrofotometryczna, mierzgc zmiany absorpeji
swiatla przy dlugosci fali rownej 420 nm. zgodnie z
metodg opisang wezesniej przez Carrasco-Luna i wsp.
(Protoplasma, 1995, 184, 63-71). Pomiarow wzrostu
elongacyjnego dokonywano metoda cieniograficzng
opisang przez Karcza i wsp. (Physiol. Plant. 1990, 80,
257-261.). Otrzymane wyniki wskazujg na stymulujace
drialanie IAA i IBA (w stezeniu 107 M) na aktywnos¢
redoksows i wrrost elongacyjny segmentow koleoptyli
Zea mays L.
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Metoda sond spinowyeh w ocenie zmian stopnia
nienasycenia fosfolipidéw komarek
Chlorella valgaris na poszezegdlnych etapach
cyklu rozwojowego

J. Lodowska', L. Dul®

'Katedra Biologii Molekularnej. Biochemii i Biofarmacji,
Slyska Akademia Medyczna, Sosnowiec
*Katedra Biotizyki, Slaska Akademia Medyczna, Sosnowiec

Fosfolipidy sq podstawowym elementem budujacym
blony biologiczne. Analiza skladu chemicznego lipido-
wej komponenty blonowej oraz ocena czynnikow mo-
gacych wplyngé na stabilizacje | przepuszezalnosé
dwuwarstwy lipidowej umozliwia poznanie mechani-
smow  odpowiedzi na chemiczne i fizyczne bodice
dziatajgce na komorke.

Modelem umozliwiajacym zgiebienie istoty procesow
wewngtrzkomorkowveh  jest  synchroniczna  hodowla
glondw Chierella, w ktorej komérki znajdujq sie w tym
samym stadium rozwojowym. Niewielkie wymagania
zywieniowe Chlorella, mozliwosc Kierowania ich proce-
sami metabolicznymi w dos¢ szerokich granicach oraz
szybkie tempo rozmnazania glondw majg istotne 7na-
czenic w badaniach nad zroznicowaniem procesow
przebiegajycych w poszezegolnych etapach cyklu ko-
morkowego. Cykl hodowlany glonow Chilorella vulgaris
jest stosunkowo krotki, trwa bowiem 24 h. w tym 10 h
faza jasna i 14 h faza ciemna. W czasie 10. godzinnej
fazy jasnej zachodzi intensywny rozwdj glondw od
etapu aplanospor do postaci komdrek macierzystych, Po
wylgezeniu ofwietlenia, nastgpuje sporulacja — uwal-
nianie aplanospor. ktorych dalszy rozwoj jest zabloko-
wany brakiem Swiatta migdzy 10 a 24 godzing hodowli.
Wigezenie o$wictlenia powoduje intensywny rozwaj
komorek w ich kolejnym cyklu rozwojowym. Badania
prowadzono z wykorzystaniem glonow Chlorella vilga-
ris Beijerinck. szczep A8, hodowanych w pozywee
mineralnej. stosujgc lemperaturg 30°C 1 ciggly barbotaz
powietrzem wzbogaconym w fazie jasnej w 2% CO,.

W celu wykazania zmian stopnia nienasycenia fosfo-
lipidow komorck Chlorella vudgaris zachodzacych na
roznyeh elapach cyklu rozwojowego zastosowano me-
todg sond spinowych w spektrometrii EPR. Przyjgly
miarg ptvnnoéci blon liposomalnych byt parametr upo-
rradkowania. a jako sondy spinowej uzyto kwas 5-
doksvlostearynowy.

Stwicrdzono. ze podezas fazy jasnej liczba komérek
Chiorella vulgaris w | em® porzywki byla stala (5-10°
komoérek/em'). a wspolezynnik podziatu (iloraz srednicj
liczby komarek w ostatnicj godzinie cyklu Zyciowego
(24 h) i srednicj liczby komorek w fazie jasnej) wyno-
sit 10. W kolejnyeh godzinach cyklu zyciowego naste-
powal wzrost aktywnosci biologicznej komorek. kidrej
miarg byvla absorbancja hodowli mierzona przy dhugosci
fali L= 680 nm. Wykazano. ze efektom tym towarzy-
szvlo »mniejszenie wartosci parametru uporzadkowania
struktur  liposomalnych otrzymanych z fosfolipidow

komérek Chilorella. Wskazuje to na zwigkszenie stopnia
nienasycenia kwasow tluszczowych w tveh podstawo-
wych lipidach blonowych, a tym samym by¢ moze i na
zwigkszenie plynnosci oraz przepuszezalnosci budowa-
nych przez nie blon biologicznych.

Spektroskopowe badania interkalatorow zwig-
zanych w DINA

R. Luchowski, S. Krawczyk

Instytutu Fizyki,
Uniwersytet Marn Curie-Sklodowskie). Lublin

Ostatnimi laty obserwujemy znaczny wzrost zainterc-
sowan badaniami transportu ladunku elekirycznego w
DNA. 84 to bezposrednie pomiary natgzenia pradu w te)
czgsteczee. badz spektroskopowe  badama  przekazu
fadunku elekiryecznego. Wzmozone badania majy zwig-
zek z pracami zmierzajgcymi do miniaturvzacyi ukladow
elektronicznych nawet do rozmiarow molekularnych.

Badania, jakimi zajmujemy sig w nasze] pracy doty-
cza mechanizmu transportu tadunku w DNA. Dotych-
czasowe doswiadezenia wprowadzaja jedynie do zro-
zumienia tego mechanizmu i obejmuja technike spektro-
skopii efektu  Starka. Badania wykonane zostaly
z DNA interkalowanym barwnikiem. ktorym byl bro-
mek ctydyny. Otrzymalismy rowniez widma dla czyste-
go barwnika. Przedstawiajg one absorpcje oraz zmiang
absorpcji AA4(v), proporcjonalng do kwadratu przylozo-
nego do probki pola elektrycznego. Widma rejestrowane
byly w temperaturze 100 K. Z analizy widm oraz teorii
zjawiska elektrochromizmu (1j. efektu Starka) wyzna-
czone zostalty zmiany momentu dipolowego Ay 1 zmia-
ny polaryzowalnofei Aa migdzy stanem podstawowym i
Kolejnymi stanami wezbudzonymi barwnika. Ze zmiany
momentu dipolowego Ay wnioskujemy o zmianach w
rozkladzie ladunku elektrveznego  towarzyszacych
preejéciu elektronowemu. Zmiana polaryzowalnosci Aa
jest miarg czulosci przejécia na pole elekirvezne i zara-
zem jest wielkofeig wazng dla zrozumienia oddziahy wan
molekul w rozbudowanych kompleksach czgsteczko-
wych.

Ze wzgledu na bardzo unikalne wiasciwoser interka-
latora bromku etydyny. ma on wazne znaczenie w roz-
nych biochemicznyveh 1 biofizycznych zastosowaniach.
Barwnik ten bardzo dobrze laczy sig z czgsteczkami
zasad w DNA, przy czym jedna jego czgsteczka przypa-
da na dwie pary zasad. Wykonalismy pomiary efektu
Starka bromku etydvny w DNA w widzialnej czgsci
widina: od 15000 em™ do 27000 cm ' (. 370 nm do
667 nm). oraz w nadfiolecie od 25000cm’ do
42000 cm™' (j. 240 nm do 400 nm).
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Wplyw propolisu na dynamiczne i strukturalne
wilasciwosei blon lecytynowyceh liposomow

D. Man, M. Podolak
Instytut Fizyki, Uniwersytet Opolski

Od wielu lat do leczenia roznych schorzen wykorzysty-
wane sg srodki farmakologiczne naturalnego pochodze-
nia. Szezepdlnym zainteresowaniem cieszg sig produkty
pszczelarskie a wérod nich propolis. Produkt ten cha-
rakteryzuje sig zlozonym skladem chemicznym i duzq
aktywnoscig biologiczng. Miarg aktywnosci moze by¢
migdey innymi wplyw substancji na wlasciwosci dyna-
miczne i strukiuralne blon biologicznych i modetowych.
Celem 1ej pracy bylo zbadanie zmian dynamicznych,
zachodzacych w  blonach lecytynowych liposomow
wywolanych obecnogeig propolisu. Liposomy uformo-
wane byly w procesie sonikagyi lecytyny w érodowisku
wodnym. Propolis wprowadzano do ukladu w postaci
stgzonego roztworu w alkoholu etylowym. Badania
preeprowadzone byly metoda sond spinowych elektro-
nowego rezonansu paramagnetycznego (EPR). Stoso-
wano dwie sondy  penetrujace rézne rejony blony:
sondg TEMPO  (warstwa powicrzchniowa blony) i
sonde FA(1.14) (srodek warstwy hydrofobowej).
Wyniki pomiarow wykazaly #c: (1) przy malvch steze-
niach propolisu (0.5% do 1% w stosunku wagowym do
lecytyny) blony liposomow ulegaja usztywnieniu: (2)
powyzej stgzenia 1% wzrasta pynnosé¢ blony: (3)
przy 4% stezeniu propolisu rozpoczyna si¢ proces
koagulacji liposomow: (4) intensywnosé koagulacji jest
proporcjonalna do stgzenia propolisu w probee; (5) przy
8% stezeniu propolisu koagulacja zachodzi niemal
natychmiast; (6) Proces koagulacji ma prawdopodobnie
wplyw na rejestrowany sygnal EPR. dlatego tez badania
dla stgzen propolisu wyZzszych od 4%, prowadzone ta
technika. moga by¢ malo wiarygodne.

Zmiany osmolalnoéci pozywki w czasie wzrostu
i rézmicowania zawiesiny komoérkowej pszenicy

I. Marcinska
Zaklad Fizjologii Roslin, Polska Akaderma Nauk, Krakow

Zawiesiny komoérkowe roslin uprawnych, w tym pszeni-
cv. stanowig dogodny material do badan fizykoche-
micznych i genetyeznych, ze wzgledu na latwa mozli-
wos¢ wyselckcjonowania jednorodnego materiatu oraz
szybhiego namnazania biomasy roslinnej, stanowigcej
nicjako bank komérek, dostgpnych w dowolnej chwili.
Celem badan bylo okreslenie liniowej korelacji pomig-
dzy liczby agregatow zawiesin a osmolalnoscig pozy-
wek hodowlanych, mierzonej na zasadzie punkiu krzep-
nigeia roztworu. Monitorowanie tworzenia si¢ agrega-
téw komorkowych w kulturach zawiesinowych pszenicy

oraz ocene ich embriogenicznosci prowadzono w jed-
notygodniowych odstgpach czasu. Rownoczesnie po-
rownywano zmiany pH i przewodnictwa elekiryeznego
pozywek. w ktorych hodowano zawiesiny. Uklad do-
swiadczen obgjmowal wplyw genotypu. rodzaju eks-
plantatu oraz roéznych warunkéw kultury: na swietle i w
ciemnosci. Uzyskano dodatnig liniowy korelacje pomie-
dzy osmolalnosciy i przeweodnictwem elekirycznym oraz
ujemng w perownaniu z pH pozywki. Na te] podstawie
stwierdzono, ze osmolanos¢ moze by¢ wykorzystana
jako jeden #z najbardziej ekskluzywnych parametrow
wzrostu zawiesiny komorkowej. gdyz wymaga do po-
miaru jedynie ok. 100 mikrolitrow pozywki. nie powo-
dujge tym samym destrukeji kultury. Wigkszym warto-
sciom pH (srodowisko mniej kwasne) towarzyszyly
mnigjsze wartosci osmolalnosci i przewodnictwa clek-
trycznego pozywki (bardzie intensywne zuzycie jo-
néw). Uzyskane wyniki wskazujg takze na mozliwosc
wykorzystania pomiarow osmolalnosci obok pomiarow
pH i przewodnictwa clektrycznego. jako wygodnych.
nie powodujaeych destrukeji kultury wshaznikow po-
zywki do oceny kinetyki wzrostu zawicsiny komdrko-
wej pszenicy.

Badania wykonano w ramach projehlu badawezego KBN nr 3
POOA 021 15

Wiasciwosci dielektryczne ulkladu
Lkolagen-woda-MX

E. Marzec, L.. Kubisz

Katedra | Zaklad Biofizyki, Akademia Medyczna. Poznan

Kolagen jest jednym z wazniejszych bialek tkanki lacz-
nej. Jego struktura moze by¢ modvfikowana w wyniku
dziatania substancji chemicznyvch czv czynmbhow fi-
zycznych takich jak promieniowanie elektromagnetyez-
ne. Zmodyfikowany kolagen jako biomaterind znalazl
zastosowanie w medycynie. W pracy przedstawiono
wplyw dzialania zwigzku chemicznego MX zawartego
w wodzie wodociggowe] na wlasciwosci dielekiryczne
kolagenu. MX jest produktem ubocznym procesu
oczyszczania i dezynfekeji wody. Dane literaturowe
dotyczgce wlasciwosci fizyko-chemicznych tego zwigz-
ku wskazujg na jego negatywne oddzialywanie na orga-
nizm czlowieka. W prezentowane] pracy materialem
badanym byt kolagen typl pochodzacy z bydlgcych
sciggien Achillesa (Sigma Chemicals) z ktérego przy-
gotowano probki w postaci pastylek. Badania skiado-
wych € 1 £ zespolonej przenikalnosci dielektrycznej
wykonano dla czystych probek kolagenowych nie pod-
danych dziataniu MX oraz tych podanych jego dziala-
niu. Pomiary wykonano w zakresic tlemperatur od 22 do
200°C oraz dla czgstotliwosei pola zmieniajgeego sig od
10" do 10° Hz. Przed pomiarami probki byty suszone w
temperaturze pokojowej i atmosferze powietrza o wil-
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gotnosci wzglednej 60-70%. Proces uwalniania wody
luzno zwigzanej z probki wraz ze wzrostem temperatury
mozna bylo zaobserwowaé w postaci pikow £’ i €7 w
okolicy 80°C dla temperaturowych zaleznosci tych
sktadowych ale tylko dla kolagenu nie modyfikowanego
przy pomocy MX. Dla kolagenu polqczonego z MX
brak pikow temperaturowych moze wskazywacé na
powstanie silnych wigzan wodorowych utworzonych
przez MX z makroczgsteczky biatka. W konsekwencji
absorpcja wody w temperaturse otoczenia przez makro-
czasteczke kolagenu jest utrudniona. Zaobserwowane
roznice w charakierze temperaturowych i czgstotliwo-
sciowych zaleznosci skladowych £' 1 €” migdzy kolage-
nem czystym a tym polgezonym z MX potwierdzajg
obliczone wartosci liczbowe czasow relaksacji dielek-
tryczne] badanych substancji. Dla obszaru temperatur
zwigzanego z procesem uwalniania wody czasy relaksa-
¢ji dla czystego kolagenu oraz kolagenu polgczonego z
MX wynoseg odpowiednio okolo 15ms i 4 s.

Modelowanie komputerowe wiasnosci
donorowo-akeeptorowych melanin

Z. Matuszak

Instytut Biologn Molekularmej. Uniwersytet Jagiellonski,
Krakow
Wydzial Fizyki i Techniki Jadrowej,
Akademia Gorniezo-Hutmicza, Krakow

Fumelaniny. czame i brjzowo-czare polimery o poli-
chinonowej struklurze nalezq do najbardziej rozpo-
wszechnionych pigmentow w przyrodzie. Segmenty 5.6
— indolochinonowe melanin mogyg uczestniczy¢ poten-
cjalnic w wielu rodzajach procesow donorowo-
akceptorowych, posrod ktérych szezegdlne interesujgee
sq procesy o charakterze fundamentalnym: transfery
clektronow i protonow.

Wymienione powyZej procesy majq zazwyczaj cha-
rakter etapowy (transfer odbywa si¢ w jednoczastko-
wych aktach) i sprzgony. tzn. zachodzenie ktorejkol-
wick z wymian czgstek, powoduje wymuszenie procesu
towarzyszacego. np. wymianie elektronu towarzyszy
jednoczesne przeniesienie protonu. W rezultacie ustala
si¢ rownowaga pomigdzy grupami o rézmym stopniu
utlenienia i protonizacji w polimerze a $rodowiskiem,
Jednym z przejawow tej rOwnowagi jest wzglednie
stabilny paramagnetyzm melanin pochodzenia semichi-
nonowego. ktory takze moze ulegaé modyfikacji w
wyniku oddzialywan donorowo-akceptorowych. 2
uwagl na zwigzanie aktywnych grup donorowo — ak-
ceptorowych ze szkieletem polimeru. procesy tego typu
w melaninach posiadajg charakter kooperatywny. Walo-
ry te czymig melaning unikalnych uktadem do prowa-
dzenia badan rownowag i dynamiki procesow donoro-
wo-akceptorowy ch.

Przedmiotem  komunikatu jest krotkie omowienie
wynikow badan nad modelowaniem oddziatywan dono-

rowe-akeeptorowych (transferu protondw i elekironow)
w melaninach z wykorzystaniem metod fizyki statv-
stycznej i modelowania Monte Carlo.

Zbudowano sumg statystyczny dla reakeji wymiany
elekironow 1 protondw, trakiujge melaning jako gaz
sieciowy, ktorego miejsca aktywne zdolne sq do wigza-
nia protonow i elektronow w dwu niezalcznych etapach.
Dia tak zbudowanego systemu obliczono potencjaly
chemiczne 1 stale rownowagi reakeji wymiany elektro-
now (£, — potencjal redoksowy) i protonow (pK).
Przeprowadzono takze symulacje komputerowe krzy-
wych miareczkowania pH-metrycznego i redoksowego
DOPA-melaniny wykorzystujge zmodyfikowany algo-
rytm Metropolisa dla opisanego powyzej systemu repre-
zentujgeego melaning, uzyskujae zadawalajgeq zpod-
nos¢ z wynikami eksperymentalnymi.

Wizualizacja guzow czerniaka
eksperymentalnego z zastosowaniem kwasu
5-A-aminolewulinowego

Z. Matuszak', M. Latocha’, K. Urbanska',
J. Bialecka', T. Biniszkiewicz®,
T. Wilezok®, A. Sieron®

'Instytut Biologii Molekulame). Uniwersytet Jagietlonski,
Krakow
"Katedra Biologii Molekulame;, Slaska Akademia Medyczna
*Katedra 1 Oddzial Kliniczny Chorob Wewnetrznych
i Medyeyny Fizykalnej. Slaska Akademia Medyczna
‘Wydzial Fizyk | Techniki Jydrowe. Akademia Gomiezo-
Hutmicza. Krakow

Kwas 3-)-aminolewulinowy (3-ALA) jest prekursorem
hematoporfiryn. Wigkszos¢ komodrek ssakow posiada
zdolnos¢ do biosyntezy protoporfiryny (Pp 1X) na baric
5-ALA. 5-ALA jest szeroko rozpowszechniony zardwno
w badaniach in vitro jak i in vivo nad skutecznosciy
fotodynamicznej terapii (PDT).

Celem obecnej pracy bylo sprawdzenie mozliwosci
wizualizacji (PDD - fotodynamiczna dianostyka) guzow
czerniaka (Bomirski Hamster Melanoma — BHM) o
réznej zawartosei melaniny (nicupigmentowana podlinia
BHM Ab i upigmentowana BHM Ma) rosnaeych pod-
skémie u chomikow syryjskich przy pomocy zestawu
Lung LIFE (Live Induced Fluorescence) firmy XILIX
(Olimpus).

Prekursor porfiryny podawano zewnetrznie weierajye
go w skore pokrywajacq guz oraz okolice guza masci
zawierajace] 1% S-ALA. Testowano zawartos¢ porfiryn
w skérze | guzie po roznym czasic od podawania 1 roz-
nej ilogci zwiazku (96. 48. 5. 2 godz.: 8 razy. 4 razy.
1 raz). Celem tych prob bylo znalezienie czasu i ilesci
zwigzku, po podaniu kidrego sroinicowanie emisji
pochodzgeej od tkanki nowolworowej jest najwigksze w
stosunku do otaczajgeych tkanck zdrowych.

Uzyskane obrazy guzow dawaly lepsze zroznicowa-
nie barwy dla guzdw pozbawionych melaniny (podlinia
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BHM Ab). Guzy 2 duzg zawarloscia melaniny (podlinia
BHM Ma) byly widoczne jako obszar o ciemnym za-
barwicniu na tle czerwonej emisji porfiryn. W osobnych
doswiadezeniach preeprowadzonych w ukladzie in virro
stwierdzono  zdolnos¢é  komdrek czerniakow  (mysia
melanoma Cloudmana S91. ludzka melanoma SKMEL)
do syntezy hematoporfiryn z 5-ALA.

Dalsze doswiadczenia zmierzajace do opracowania
ilosciowych kryteriow zasiggu guzéw czerniaka wyma-
gajq potwierdzenia histopatologicznego.

Modyfikacja wlasciwosei blon lipidowyeh
pod wplywem nowych zwigzkow
izoflawonowych pochodzenia roélinnego

K. Michalak', A. B. Hendrich', A. Pota', R. Malon',
Y. Shirataki’, N. Motohashi’

'Katedra i Zaklad Biofizyki. Akademia Medyczna, Wroclaw
“Phaculty of Pharmaceutical Sciences, Josai University,
Saitama, Japan
‘Department of Medical Chemistry,

Meiji Pharmaceutical University. Tokyo, Japan

Nigktore zwiazki chemiczne wystepujgee w owocach,
warzywach i ziarnach przyciggaja uwagg z powodu ich
potencjalnych  wlasciwosci  przeciwnowotworowych.
Zwiazki izoflawonowe sg naturalnymi rolinnymi fito-
estrogenami  wystgpujacymi w niektdrych gatunkach
roglin. przede wszystkim w roélinach motylkoewych,
Wykazano, e nicktore z nich posiadajg zdolnosé do
hamowania proliferacji komorek nowotworowych oraz
do indukowania roZznicowania si¢ komorek. Daidzeina i
genisteina sq glownymi izoflawonoidami wyslgpujgcy-
mi w ziamach soi. Genisteina wplywa na wiele mole-
kularnych procesow  komorkowych, migdzy innymi
posiada zdolnoé¢ do odwracania opornoéci wieloleko-
wej (mdr) w komérkach nowotworowych 7 nadekspresjg
bialka MRP1. W mechanizmie redukcji opornosci wie-
lolckowej istotnym czynnikiem moze by¢ zmiana wha-
Sciwosci dwuwarstwy lipidowej pod wplywem zwigz-
kow redukujacych opomosé (modulatoréw opornosci)
niezaleznie od, lub dodatkowo do ich specyficznego
oddzialywania z transporterem mdr. W przedstawianej
pracy pokazano wphyw wybranych zwigzkow izoflawo-
nowych, pochodnych genisteiny. wyekstrahowanych z
roslin 7 Dalekiego Wschodu (np. perelkowca japonskie-
go). na nicktore wlasciwosei blon lipidowych. Zwigzki
roznity si¢ grupami chemicznymi preylaczonymi w
roznych miejscach pierscieni A. B. C tworzacych czg-
steczke izoflawonoidu. Wykazano. ze niektore podstaw-
niki (np. - OCHy) w okreslonych pozycjach pierscieni
dramatycznie wplywajg na oddzialywanie zwigzkéw
izoNawonowych z lipidami. Niektére z pochodnych
genisteiny wywolujg znaczng agregacje duzych jedno-
gciennych liposomow (LUV). co pokazano rejestrujgc
zmiany w absorbancji. Efekt ten silnie zalezy od rodzaju

podstawnikow  w  pierscieniach. rodzaju  fosfolipidu.
zawartosei cholesterolu w blenach oraz sitv jonowej
Metoda mikrokalorymetryczng (DSC) pokazano wplvw
obecnosci jednego (licoisoflavone A) lub dwoch tancu-
chdéw z grupami prenylowymi (6.8-diprenylogenisteina)
na przejécia fazowe fosfatydylocholiny (DPPC). Dla
obydwu zwigzkdw obserwowano znaczne obnizenic
temperatury T, przejécia fazowego fostatydylocholiny
oraz zmiany jego kooperatywnosci.

Spektrofotometryczne modele oznaczania
zawartosci pochodnych hemoglobiny
w jej roztworach

A. Michnik, I. Santura
Instytut Fizyki. Uniwersytet Slaski. Katowice

Znajomoé¢ zawartosci poszezegblnych form hemoglo-
biny (met-. deoksy-, oksy-. karboksy- vraz sull- hemo-
globiny) w jej roztworach (m.in, wodnych) okazala sig
wazna w prowadzonych badaniach wplywu pol magne-
tycznych oraz promieniowania clekiromagnetycznego o
szerokim spektrum na stabilnose tveh roztworow.

Widma UV VIS roztwordw liofilizowanej hemoglobi-
ny z erytrocytéw wolowych (produkeji Sigma Chem.
Co.) w buforze fosforanowym o pH 7.0 1 7.25. sporzg-
dzono na spektrofotometrze UV VIS Jasco V-530.

Obliczenia procentowego  skladu  przeprowadzono
wykorzystujac literaturowe wspolczynniki absorbancji
e dla roznych pochodnych hemoglobiny przy poszcze-
golnych diugosciach fal. W modelach 3-. 4-. 5-falowym
wykorzystano zaleznosc:

A= is,"qi

gdzie A’ — absorbancja roztworu (log /1) przy dlugo-
sci fali 4, &7 — molowy wspotezynnik absorbancji przy
dlugosci fali i dla i-tej pochodne) hemoglobiny
(L-mmol “em™), ¢, — stezenie i-tej pochodnej hemo-
globiny (mmol/L), / — diugos¢ drogi optycznej w cm.

Dodatkowo zastosowano metode optymalizacji pole-
gajaca na minimalizacji Ye’, gdzie ¢ jest roznicy migdzy
zmierzong przy danej dlugosci fali absorbanciy roztworu
A oraz wartoicig wyznaczong teoretycznie na podsta-
wie prawa Lamberta-Beera. Zatem:

"
A, A 2
A" +e =Z£,c,l

=l

Procedure optymalizachi przeprowadzono wykorzy-
stujac opcje .Solver” dostepng w ramach programu
Microsoft Excell. Uzyskane w ramach réznych modeli
wyniki porownano pod wrglgdem zgodnosel oznaczen
frakcji poszezegélnych typéw hemoglobiny, przedys-
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kutowano wplyw pH i stezenia roztworow, oszacowano
maksymalne bledy oznaczen frakeji pochodnych hemo-
globinv w poszczegolnych modelach.

Wplyw kwasow humusowych, DCMU i Swiatla
nad ultrastabg luminescencjg komorek
Characeae

I. Milczarek', A. Jaskowska?,
D. Golghiowska'

'Zaklad Fizyki IIR. Akademia Rolnicza w Szezecinie,
“Katedra Fizyki, Politechnika Lubelska

Characeae sy wielokomérkowymi glonami zyjgcymi w
zbiornikach wednych. Ze¢ wzgledu na rozmiar tych
komorek. ktore sa wyjatkowo duze. chetnie sg wykorzy-
stywanc jako roslina testowa w badaniach srodowiska
wodnego. Uliraslaba luminescencia UWL towarzyszy
wszystkim procesom zyciowym organizmow. lej zmia-
ny $wiadezy o zakloceniach tych procesow.

W pracy przedstawiono wyniki badan dotyczgcych
wplywu na glony: 1) wielkoczgsteczkowych polianio-
now organicznych (HA) stanowigcych produkty trans-
formacji obumarlych resztek organicznych. Zwiazki te
wystepujg powszechnie zarowno w Srodowisku lado-
wym jak i wodnym. 2) DCMU — dwuchlorofenylodwu-
metylomocznik. znany inhibitor transportu clekirono-
wego w procesic fotosyntezy. 3) Swiatla z jednej strony
imcjuje proces fotosyntezy z drugiej wywoluje fotook-
svdacjg HA.

Badano Zywe komdorki Nitellopsis  obtusa.  Jako
wsha#nik ich Zycia przyjmowano ruch cytoplazmy,
ktory sprawdzano pod mikroskopem. Probki do pomia-
row UWL skiadaly sig z 25 komorek kazda (3-5 cm)
diugosci. Wszystkie pomiary wykonano w 4 powio-
rzeniach. Przed pomiarami komorki byly stabilizowane
w ciemnosci w roztworze o skladzie: (0.1 mMKCI:
0.1 mMNaCl: 0.1 mMCaCl2; bufor HEPES o steZzeniu
2 mM). Roztwor mial plI=72. Stezenie HA wynosilo
8107 mgem ' a DCMU 4.2 uM. Integralne natgzenie
UWL ZI byvlo mierzone specjalnym ultraczulym spek-
trolotometrem bezposrednio po dodaniu HA lub DCMU
oraz po 24 h ich oddzialywania. Nastepnic wszystkie
proby poddano naswictlaniu (gestos¢ strumienia foto-
néw = 900 pE-m " przez 5 h. Po tym czasie proby

byly przez 12 h przetrzymywane w ciemnosci i dopiero
po tym czasie UWL byla mierzona ponownie. Wyniki
zestawiono w taheli

Pokazano, ze HA dziala na komorki natychmiast pod-
czas gdy DCMU z opdZznieniem po 24 h. wplyw HA
zmnigjsza si¢ podezas gdy DOMU poglebia sig. Pod
wplywem naswietlania HA wywoluje mniejszy werost
UWL niz w kontroli - inhibituje UWL. Nie stwierdzono
istotnego wplywu DCMU w ww. warunkach.

Udzial kanalow potasowych zaleznych
od apaminy w rozkurczowym efekcie tlenku
azotu na niecigzarne myometrium ludzkie

B. Modzelewska, T. Kleszczewski, A. Kostrzewska
Zaklad Biofizyki. Akademia Medyczna. Bialystok

Tlenek azotu (NOY jest waznvm endogennym czynni-
kiem powodujacym rozkurcz wielu migsni gladkich.
w tym rowniez myometrium i tetnic macicznyveh ko-
biet. Jest wige substancig. ktora potencialnic moze by¢
wykorzystana do hamowania nadmicrne)  czyvanosci
skurczowe] macicy. np. w bolesnym micsinczkowaniu,
Do chwili obecnej mechanizim rozkurczowego dziala-
nia NO budzi wicle kontrowersji.

W przedstawianych badaniach podjeto probe analizy
udzialu kanalow potasowych w rozkurczowym efckeie
NO na czymnos¢ skurczowy izolowanveh shrawkow
myometrium niecigzamej macicy ludzkicj w warunkach
izometryeznych. W ocenie reakeji migsni wyvkorzystano
nastepujgce parametry: pole powicrzehni pod krzywi
(ALIC), frednig czestotliwose 1 sredmig amplitude skur-
czOw. Wartosar charakteryzujgee reakcje myometrivm
macicy niecigzamne] na podawane substancje. wyliczano
dla okresow 10-cio minutowych i odnossono do warto-
ci tych samych parametrow dla spontanicznej czynno-
sci skurczowey.

Zablokowanie kanalow potasowych zaleznych od
ATP przeciwdziatalo rozkurczowemu efektowi uwal-
nianego z donora NO. jednakze zanik zmian wartosci
AUC nic byl skorelowany z¢ znicsicniem wplvwn NO
na amplitude i czestotliwose skurcsow, Przumawia o 2a
przyjeciem wniosku. ze w ludzkim. niccigzarmym myo-
metrium tlenek azolu nie oddezialuje bezposrednio na
zalezne od ATP kanaly potasowe. Ponadlo. preedsta-

‘Tabela (Milezarek er al.) e - bezposrednio po wieke)r; ff — po 24 h dzialanie HA lub DCMUL y - laezne oddzmlywania HA lub
DCMU i swiatla; K — UWL kontroli. f:\— ~ UWL naswietlone| kontroli
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wione w tej pracy wyniki wykazaly. ze CTX. bloker
kanalow potasowych o duzym przewodniciwie —
BK[Ca). nie zmicnial ani AUC. ani amplitudy i czgsto-
tliwosci skurczow. Brak wplywu na spontaniczng czyn-
noéé skurczows myometrium moze oznaczac, ze udzial
kanaldw wrazliwveh na CTX w regulacp aktywnosci
skurczowe] macicy jest mmigj znaczacy niz innych
kanatow potasowych.

Wyrazne, stalystycznie znamienne oslabianie reakgji
na uwalniany z donora NO obserwowane po inkubacji
tkanki z apaming czy scyllatoksyng pozwala przypusz-
czac. ze w niecigzamym myometrium ludzkim istniejq
zalezne od Ca®* kanaly potasowe o malym przewod-
nictwic — SK[Cal.

Mctoda dokladnego obliczania wspolczynnikdw
rownania Vogela-Tammanna-Fulchera;
przykladowe zastosowanie dla wodnych

roztworéw albuminy

K. Monkos
Zaklad Biofizyki. Slaska Akademia Medyczna, Zabrze

Lepkosé ciecey silnic zalezy od temperatury. Jednym z
empiryeznych rownai. kiore opisuje zaleznos¢ pomig-
dzy lepkoseig 7 1 temperatury 7. w szerokim zakresie
temperatur, jest rownanie Vogela-Tammanna-Fulchera:

b4
= ex
n ul{T*TG) (1

w ktorym 1. Z i Ty sq wspolezynnikami dopasowania.
Metody ileracyjne, wykorzystywane w  programach
statystycznych takich jak np. STATGRAPHICS, po-
zwalajy otrzymaé przyblizone warlosci tych wspélezyn-
nikow. Ponizcj przedsiawiono spostb dokladnego ich
obliczania. W tym celu — po odpowiednim przeksztaice-
niu rdwnania (1) — zastosowano metodg najmniejszych
kwadratow Gaussa i znaleziono minimum formy kwa-
dratowej:

X —ﬁ:[(lnr}, ~II )T -7,)- 2]

wzgledem Z. T, i In}¥. Otrzymane wyrazenia na te
wspolezviniki pozwalajg dobrze dopasowaé krzywa
otrzymang na podstawie formuly (1) do punktow do-
swiadczalnych,

Zostalo to sprawdzone dla wodnych roztworbw albu-
miny §winskiej. Pomiary lepkosci przcprowadzono w
zakresie od 5°C do 45°C co 5°C uzywajac mikrowisko-
zymetru Ubbelohde'a umieszezonego w kapieli wodnej
o stabilizowanej temperaturze, dla stgzen ¢ od
344 kg/m' do 386.16 kg/m’. Wspolczymniki W Z i Tg

okazaly si¢ by¢ zalezne od stezenia i dla kazdej ustalo-
nej temperatury musialy by¢ obliczane oddziclnie. Ich
zaleznos¢ od stgzenia jest nasigpujyca:

2
Z=a —a,c+a”

pdzic a; = 6004 K. a,
"Km"kg’z

=301 Km'kg . a5 = 49310

T, = by +bye— b’

gdzie b = 132,6K. b = 0352Km'kg™. by = |
= 6.88-10'"Km kg™

InW =—d, +d,e

gdzied, =3,92.d: = 1.56 107 m'kg .

Wowezas W dane jest w mPa s. Identyczne zaleznosci
funkcyjne tych wspétezynnikdw od sigzenia otrzymano
wezesniej dla wodnych roztwordw albuminy woltowej.

Temperaturowa zaleznos¢ wykladnika
rownania Marka-Houvinka-Kuhna-Sakurada
dia lizozymu w roztworach wodnych

K. Monkos
Zaklad Biofizyki, Slaska Akademia Medyczna, Zubrze.

Lepkos¢ wodnych roztwordw lizozymu wyznaczono
przy pomocy kapilarnego mikrowisko-zymetru Ubbe-
lohde’a. Pomiary wykonano w zakresie temperatur od
5°C do 55°C co 5°C. dla stgzen w przedziale od
249 kg/m® do 3426 keg/m’. Wartos¢ pH roztworow
utrzymywala si¢ na poziomie 7.0. Jedna z metod prred-
stawiania danych lepkosciowych postuguje sig lepkoscig
zredukowany {nje. gdzie [57] oznacza graniczng liczbe
lepkosciows w m*/kg natomiast ¢ jest stezeniem roztwo-
oW kga'm". Wykres lepkosci wlasciwej 1, od [57]e
przedstawiony w skali logarytmicznej daje krzywq
wzorcows, klora ukazuje istnicnic trzech obszarow
stezen: obszaru roztworu rozeienczonego. posrednicgo i
stezonego. W zakresic roztword rozcicnezonego i sigzo-
nego wykres loga,, od log[nfe jest liniowy. W obszarze
posrednim zaleznos¢ jest nicliniowa i umozliwia wy-
7naczenie wykladnika ~ Marka-Houvinka-Kuhna-
Sakurada (MHKS) z réwnania Lefcbyre:

Inn, = 2(:[1;]-:"[%)1; —2a -1k’
¢

w ktérym 7, oznacza lepkosé wrgledng, ¢ — stezenie
grzniczne pomigdzy obszarem roziworu rozcienczonego
i posrednicgo. natomiast a jest wykladnikiem MHKS



84 X1 Zjazd Polskiege Towarzystwa Biofizycznego

Wykladnik ten jest wskaznikiem konformacji protein w
roztworze. Dla protein globularmnych w formie kiebka
statystycznego zawiera sig on w granicach 0,3-1, zas dla
protein globularnych w postaci natywnej w granicach
0.29-0,35. W rownaniu Lefebvre ¢ i a traktowano jako
parametry dopasowania. Otrzymany w ten sposob wy-
Kladnik MHKS dla lizozymu maleje wolno wraz ze
wzrostem temperatury od wartodei 03132 do 0.2907.
Swiadezy to o tym. ze molekuly lizozymu maja struktu-
re zwarty, lecz nie sg bardzo sztywne. Wykladmk
MHKS nic zmienia si¢ z temperaturg w preypacku
molekul bardzo sztywnych. tak jak wykazano to np. dla
ovalbuminy.

Symulacja dynamiki molekularnej pora
magaininowego

K. Murzyn, M. Pasenkiewicz-Gierula

Instytut Biologii Molekulame), Uniwersyiet Jagiellonski,
Krakow

Magainina jest kratkim. dodatnio natadowanym pepty-
dem wyizolowanym zc skéry Xenopus leavis. Wykazuje
ona dzialanic antybakteryjne jednak nic jest hemolitycz-
na. Zgodnie z zaproponowanym ostatnio molekularnym
mechanizmem dziatania magainin, ich cytotoksycznos¢
Jjest wynikiem powstania w blonie pora utworzonego z
czysteczek peptydu oraz lipidow.

W pracy przedsiawiono wyniki 5 ns symulacji dyna-
miki molekularnej. ktérej celem byla werviikacja mo-
delu cksperymentalnego oraz zbadanic molckularnych
podstaw dzialania magaininy. Uklad symulacyjny
(PORE) o rozmiarach ok. B5+85~60 A sktadal si¢ z
138 czasteczek  1-palmitoilo-2-oleoilo-fosfatydyloeta-
nolaminy (POPE), 46 czgsteczek [-palmitoilo-2-oleoilo-
fosfatydyloglicerolu (POPG), 5 czgsteczek amidu ma-
gaininy-2 (M2a), 26 przeciwjonow sodowych oraz
5909 czasteczek wody.

Uklad PORE jest stabilny w nanosekundowej skali
czasowe] co stanowi posrednie potwierdzenie wiary-
godnosci modelu eksperymentalnego. Srednica pora w
ukladzie modelowym jest mnigjsza niz oszacowania
cksperymentalne. Analiza struktury i dynamiki zardwno
czasteczek peptydow jak i lipidow zaangazowanych w
tworzenie pora pozwolita wyjasnié obserwowane rozni-
ce. Scharakteryzowano wklad poszezegolnych reszt
aminokwasowych M2a oraz lipidow w oddzialywania
stabilizujace strukturg pora. Przeanalizowano wplyw
silnej deformacji blony indukowanej obecnoscig M2a na
wlasnosci strukturalne 1 dynamiczne lipidow tworzacych
lamelarng czes¢ ukladu.

Oddzialywanie wiolaksantyny i chlorofilu a
w monowarstwach

D. Niedewiedzki, W. 1. Gruszecki
Instytut Fizyki, Uniwersytet Marn Curie Skiodowskigy. Lublin

Chlorofil ¢ jak i rézne postacie izomeryczne wiolak-
santyny to dobrze znane barwniki fotosyntetyczne
wehodzace w sklad kompleksu barwnikowo-biatkowego
LHCIL O ile rola, ktora pelni w tvm kompleksie chloro-
fil @, jest doktadnie znana, o tyle rola wiolaksantvny nie
jest do konea catkowicie jasna. Moze ona petni¢ zarow-
no funkeje strukiuralne jak i role amen. co jest saisle
Zwigzanc z jej postacig izomervezng. Prezentowane
badania dotyczy¢ beda wyjasnienia roli jaks pelnig
poszczegilne formy izomeryczne wiolaksantyny w
kompleksach LHCIIL. Badania przeprowadzone zostaty
na monowarstwach modelowych chlorofilu @ i wiolak-
santyny w proporciach stgzeniowych 1:1. Przeprowa-
dzono analize izoterm sprezania fych monowarstw na
powierzchni wody, a nastgpnie analizg pomiardw lech-
nikami spektroskopii absorpeyine) 1 Huorescencyjne)
monowarstw Langmuir'a-Blodgett. Wykazano. 7e za-
rowno wiolaksantyna w konformacji frans jok i Y-cis
tworzy stabilne monowarstwy w ukiadach dwusktadni-
kowych z chlorofilem a. Srednia powierzchnia moleku-
larna w warstwach mieszanych chlorofilv o i wiolak-
santyny w konformacji irans okazala sie by¢ wigksza od
przewidywanej zaé w konformacji 9-¢is mnigjsza od
przewidywanej. Wskazuje 1o na rdznice w organizacji
molekularnej tych barwnikow z chlorofilem ¢ w mode-
lowych warstwach jednoczasteczkowych. Wyniki badan
spektroskopowych  przeprowadzonych na  monowar-
stwach Langmuira-Blodgett wskazujg na rdznice w
wydajnosci przekazywania energii wzbudzenia elekiro-
nowego z wiolaksantyny na chlorofil o w zaleznosci od
konformacji karotenoidu. Procentowa wiclkos¢ przeka-
zywania energii wzbudrenia z karotenoidu wyniosta
37% w przypadku konformacji frans. natomiast 16% w
przypadku  konformacji 9-cis. Wyniki te porwalajg
postulowac. ze funkcjg biologiczng wiolaksantyny w
konformacji trans jest przekazywanie energii wzbudze-
nia na chlorofil o, natomiast wicolaksantyna w konfor-
macji 9-cis pelni funkcje strukturalng.

Wykorzystanie roznych typow stresordw |do
weryfikacji teorii szumu neuromotorycznego

A. Nowik', P. Jaskowski™, R. Verleger®

'Katedra Biofizyki, Akademii Medycznej w Poznaniu
*Zaklad Psychofizjologii, Akademia Bydgoska -
"Dep Neurclogie, Medical University of Lubeck. Germany

Teoria szumu neuromotorycznego sformuowana przez
Van Galen'a i De Jang'a (Hum. Mov. Sci. 1995, 14, 539-
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571) przewiduje. iz wszelkie fizyczne lub poznawcze
stresory maja wplyw na napigcie migsni. w konsekwen-
cji czego obserwuje sig wzrost wartosci sity odpowiedzi.
Na poparcie swojej tezy badacze ci wykonali szereg
doswiadezen. w ktérych mierzyli nacisk piora na podio-
7 wirakcic pisania. Zarowno fizyczne, jak i pomaweze
stresory  wywolywaly wzrost sily nacisku. Ponicwaz
wyniki tych badaczy koresponduja z wynikami uzyska-
nymi w badaniach tzw. sily odpowiedz (t]. sily. z jakg
osoba badana naciska ma klucz pomiarowy. gdy zada-
niem jej jest jak najszybsza reakcja na prezentowany
badzice (np. Jaskowski et al.. 2000, Acte Psych., 105,
89-103) oraz zalozenia leorii szumu neuromotorycznego
daja si¢ zastosowaé do zagadnienia sity odpowiedzi,
nalezy wnosi¢. ze sila odpowiedzi powinna zaleze¢ od
poziomu stresu. W celu weryfikacji tych przewidywan
zastosowalismy 2 typy stresorow: nacisk czasowy oraz
obcigzenie mentalne.

Nacisk czasowy uzyskano poprzez ograniczenie czasu
danego uezestnikowi badania na udzielenie odpowiedzi,
natomiast obcigzenie mentalne poprzez trudnosé wyko-
mywanego zadania (uczestnik wykonywal badz latwe,
had# trudne zadanic arytmetyczne).

Jak oczekiwano badani mieli krotsze czasy odpowie-
dzi (RT) i wigkseg sile odpowiedzi (RT) w zadaniach z
naciskiem czasowym. Nie stwierdzono jednak istotnego
wphywu obcigzenia mentalnego. Tak wige wyniki te nic
potwierdzaja w pelni teorii szumu neuromotorycznego.

Badania finansowane z grantu KBN Nr HOLF 00315,

Badania oddzialywan polimerdw kwasu
sjalowego z monowarstwami fosfolipidowymi

K. Nowotarski', T. Janas®, W. L. Gruszeeki®,
T. Janas'

'Zaklad Biofizyki, WyZsze Szkota Pedagogiczna, Zielona Gory,
*Zaklad Fizyki. Politechnika Zielonogérska
Instytut Fizyki, Uniwersytet Marii
Curie-Sklodowskiey, Lublin

Lafncuchy kwasu sjalowcgo (polySia) sy liniowymi
polimerami zlozonymi z vjemnie natadowanych mono-
merow. PolySia odgrywa wazng rolg w regulagyi od-
driatywan migdzykomorkowych. Polimery le majg
zdolnogé ostabiania sit przylegania i modulacji oddzia-
lywan pomigdzy powierzchniami komorek, w ten spo-
sob wplywajac na zmiany ksztaltu i ruchu komdrek.
PolySia pelni réwniez role anlygenu zwigzanego z
rozwojem nowotworéw w ludzkich nerkach i mozgu,
moze wzmagac potencjal przerzutu komorek nowotwo-
rowych. Technika monowarstw lipidowych zostata uzy-
ta do badania wplywu polimerow kwasu sjalowego na
wlhasnosci modelowych blon biologicznych przygoto-
wanych z fosfatydylocholiny, dodatnio naladowanego
lipidu — oktadecylaminy i ich mieszanin. Zostaly zmie-
reone izotermy obrazujace zaleZnosci cisnienia po-

wierzchniowego od sredniej powierzchni przypadajacej
na jedng czasteczke lipidu. Wyznaczono izobary okre-
Slajace zaleznoéc sredniej powierzchni przypadajace) na

Jjedng czasteczke od ulamka molowego oktadecy laminy

w mieszaninie. Obliczono zaleznos¢ powierzchni mole-
kularnej lipidu od ulamka molowego oktadecylaminy w
mieszaninie. Polimery kwasu sjalowego indukujg w mo-
nowarstwic lworZenie agregatow lipidowych. powoduya
wzrost powierzchni molekulame;j lipidu oraz wplywaig
na oddzialywania pomi¢dzy molekulami oktadecyla-
miny i fosfatydylcholiny. Badania te wskazuja. ze tadu-
nek powierzchniowy moze pelnic znaczacy rolg w od-
dziatywaniach migdzy polimerami kwasu sjalowego |
molekutami lipidow w blonie.

Analiza czynnos$ci skurczowej macicy przy
pomocy najwigkszego wykladnika Lapunowa

E. Oczeretko', T. Laudanski®, J. Szamatowicz’,
E. Borowik'

"Instytut Informatyki Uniwersytetu w Bialymstoku.
“Zaklad Patofiziologn Cigzy. Akademia Medyezna, Bialystok
'Khinike Ginekologn Akademia Medyczna, Bialystok

Zmiany aktywnosci skurczowej macicy czesto towarzy-
szg roznym patologiom polozniczym i schorzeniom
ginekologicznym. Najwigkszy wykladnik Lapunowa L
to jeden z najwazniejszych parametrow opisujgcych
uklady chaotyczne.

Czynnos¢ skurczowa macicy badano przy pomocy
czujnika cisnieniowego firmy Gaeltec (Wielka Brytania)
z scnsorem ci$hieniowym umieszczonym w dnie maci-
cy. Sygnal probkowany z czgstoscia 5 Hz kierowano do
komputera IBM PC. Czynnosé spontaniczng rejestrowa-
no przez okolo 45 min, nastgpnie dokonywano jednora-
zowej iniekcji oksytoeyny w dawce 10 pmol/kg masy
ciala, a po 40 minutach wstreykiwano wazopresyng w
tej samej formie i dawce Zbadano 10 regularnie mie-
siaczkujacych kobiet w wieku od 29 do 43 lat. Najwigk-
szy wykladnik Lapunowa obliczano przy pomocy algo-
rytmu Wolfa dla wymiarow zanurzenia od D = 2 do
D= 10. Analizowane sygnaly liczyly po 4096 probek. Z
sygnatow tych generowano takze svgnahy sztuczne

We wszystkich przypadkach stwierdzono statystycz-
nie istolne roznice (p<0.01) migdzy wykladnikami L
obliczonymi dla sygnalow sponanicznych i sygnalow
rejestrowanych po podaniu oksytocyny. U dziewigeiu
pacjcntck wystepowaly Statystycznie istoine roznice
migdzy sygnatami po podaniu oksytocyny i po podaniu
wazopresyny (p<0,05). Podobnie bylo dla sygnalow
spontanicznych i dia sygnaléw po podaniu oksytocyny.
Otrzymane wartosci wyklanikéw Lapunowa byly zaw-
sze dodatnic. a dla sygnalow sztucznych nieco wigksze
niz dla sygnalow oryginalnych.

Otrzymane wyniki moga sugerowac istnienie sklado-
wej deterministycznej w badanych sygnatach oraz moz-



